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概述

公司简介

 公司成立于2005年，位于合肥高新区，科研场所

公司简介

平米，员工120余人，其中研发人员占40%以上。

 专注于特种电源系统解决方案和特种电 专注于特种电源系统解决方案和特种电

器研发、生产、销售为一体的高新技术企业

主要产 包括主要产品包括：

高压直流/脉冲电源及系统

工业微波发生器

高频高压变压器、高压隔离变压等

工业微波发生器

所约5000

电子变压电子变压



特种电源产品-发射机系列

小型化发C波段发射机系统 发射系统 C波段复杂电磁环境产生系统



特种电源产品-高压电源、脉冲电源

脉冲电压：100kV；

国家大科学工程中国环流器二号

脉冲电流：100A；

A(HL-2A)装置中脉冲调制器系统

源

电压：≤100kVDC；

功率：100kW；功率 ；

体积：19英寸/35U

大功率高压直流电源



大功率工业微波电源、微波发生器

大功率工业微波电

器

电源及微波发生器



电子变压器、电感器产品

脉冲抗爆电感器 平面高频变压器

高功率高频升压整流组合

高压隔离变压器高压隔离变压器

脱口线圈



概述

高频高压变压器/高压隔离变压器/脉冲电感器高频高压变压器/高压隔离变压器/脉冲电感器器器



荣誉资质 COMPANY�PROFILE

公司始终注重技术研发创新与平台建设：

已取得J工行业准入资格：

 GJB质量管理体系、含二级BM资格等

• 高新技术企业

国家专精特新小巨人企业

• 合肥市企业技术中心

合肥市工业设计中心

• 国家专精特新小巨人企业

• 合肥市脉冲功率工程技术研究中心

• 合肥市工业设计中心

合肥市知识产权示范企业

• 省三级安全生产标准化达标企业

• 合肥市知识产权示范企业

• 科技小巨人培育企业



科研成果 COMPANY�PROFILE

• 授权发明专利26项 • 安徽省高新技术产品1项

专 利 新 产 品

授 发明 利 项

• 实用新型专利22项

• 软件著作权18项

安徽省高新技术产品1项

• 安徽省新产品12项

行 业 标 准

• 参与制定国家标准1项参与制定国家标准1项

《空间数据与信息传输系统 邻近空间链路协议 物理层

• 主持制定安徽省地方标准1项

《低空可操作飞行器反制规程》



产业中心 COMPANY�PROFILE

训练装备部 研发中训练装备部 研发中

重点实验室 测试中

调试中心中心 调试中心中心

成果展厅中心



制造中心 COMPANY�PROFILE

生产车间 装配车生产车间 装配车

存储仓库 检验中

环境实验室车间 环境实验室车间

老炼实验室中心



概述

本文结合高压开关电源的

压、高功率密度、高频率以及

频高压变压器基本实现方式频高压变压器基本实现方式，

压 高功率密度 高频率等情压、高功率密度、高频率等情

变压器在高压开关电源中的应变压器在高压开关电源中的应

的工作特点，提出在高电

及小型化等要求下的高

详细分析了其在高电详细分析了其在高电

情况下 阐述高频高压情况下，阐述高频高压

应用优势。应用优势。





研究目的

研究目的:解决同等功率密度状态研究目的:解决同等功率密度状态

压器使用寿命，降低整个变压器体

率

研究方法研究方法：

 热沉积：通过仿真软件与理论 热沉积：通过仿真软件与理论

实际试验验证进行对

使用寿命：通过长时间老练试验

方式的变压器作对比方式的变压器作对比

态下磁芯温升问题，提高变态下磁芯温升问题，提高变

体积，提高电源空间使用效

论计算进行核算，然后通过论计算进行核算，然后通过

对比。

验，并与同等规格不加冷却

比比。





主要技术指标

该高频变压器指标为：

1) 输入：500V  20kHz；

2）输出：DC4kV  25A；

3）隔离耐压 DC8kV3）隔离耐压：DC8kV；

4）串联谐振开关电路拓扑；串联谐振开关电路拓扑；

5）冷却方式：强迫风冷；

6）使用环境：-20℃~+55 ℃





高频高压变压器设计

（1）结构设计（1）结构设计

变压器的磁芯，采用的是铁芯体

骨架采用铜板作为导热介质，解

沉积 温度过高导致磁芯饱和问沉积，温度过高导致磁芯饱和问

合理的利用磁芯窗口空间，绕线合理的利用磁芯窗口空间，绕线

解决线圈内部温升问题；

体UF两副并联；

解决了磁芯内部热量

问题问题；

线空间加装空气道，线空间加装空气道，



高频高压变压器设计

（2）绕组设计（2）绕组设计

因变压器为升压变压器，考虑整

将初级绕组左右腿串联，次级绕组

流后串联叠加流后串联叠加；

导线选择：考虑高频状态下导线导线选择：考虑高频状态下导线

温的丝包线束多根并联进行绕制；

绝缘耐压：因为空间等原因选用

的导热胶进行真空灌注的导热胶进行真空灌注；

整流器件和分布参数等因素，

组左右腿多段绕制，分别整

线趋服效应等因素选用耐高线趋服效应等因素选用耐高

；

用导热系数高、耐压等级高



高频高压变压器设计

仿真计算仿真计算

通过ANSYS软件仿真，空气温度25℃，磁芯最高

外部无强迫冷却条件的工作环境下外部无强迫冷却条件的工作环境下，

1）不同样式的骨架采用冷却式材质仿真结果

通过仿真分析可以看出，磁芯最高温度：

低温度：92℃，温度在骨架上分布是不均匀的

架受热温度与磁芯中柱工作温度是一致的，分

两端头温度与磁芯温度相差约8左右，通过热传

却式骨架中间温度不断传递给两端，两端通过

中间温度不断降低，直至出现温度平衡点。

高温度100℃，

100℃，磁芯最

的，其中冷却式骨

分布于冷却式骨架

传导的方式，冷

过与空气接触可使



高频高压变压器设计

优势分析

1）简化了结构方案，解决了变压器长期简化了结构方案 解决了变压器长期

温升过高，极易出现磁饱和问题；

）降低了变压器体积 对整个电源系统2）降低了变压器体积，对整个电源系统

期工作，热量沉积，导致变压器磁芯期 作 热 沉积 导致变压器

统小型化起关键作用统小型化起关键作用；



高频高压变压器设计

关键技术

高压高频及大功率所带来的热沉积高压高频及大功率所带来的热沉积

作为高压电源中关键部件－－高频

来越高，变压器长期工作，传统的绝缘

较好的传导出去，导致变压器磁芯温升较好的传导出去，导致变压器磁芯温升

毁线圈，造成成本增加，这里采用冷却

传导出去 有效减小在高功率的 作状传导出去，有效减小在高功率的工作状

积积

频高压变压器对高功率密度的要求越

缘骨架无法将磁芯和线圈中部的热量

升过高，极易出现磁饱和现象，且烧升过高，极易出现磁饱和现象，且烧

却式材质骨架，能够使磁芯温升快速

状态的 升问题状态的温升问题。



高频高压变压器设计

变压器实物图





高频高压变压器设计

本文研制一种冷却式高功率密度变

长期进行验证，该高功率密度设计、严

件，解决了磁芯内部散热问题，使得整

的技术 后续 作中将不断优化产品结的技术，后续工作中将不断优化产品结

变压器散热方式，通过在高压电源中

严谨结构方案处理最终实现了技术条

整机结构内部布局减小，借助此成熟

结构结构。
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